AMBI/AETRIC

Estacoes Maregrdficas

Visao geral

As estacBes maregraficas automaticas sdo estagGes que permitem monitorizar e registar a altura da maré.
Esta informacdo podera ser utilizada para estudos de erosdo costeira, alerta de Tsunamis, medicdo do nivel
médio da dgua do mar e operacgdo de portos.

Uma estacdo maregrafica poderd também ter uma componente meteoroldgica associada para melhor
interpretacdo dos dados de maré.

Constituicao

Estas estacoes sao idealmente compostas por:

e Dois tipos de sensores de medicao de nivel para redundancia em caso de falha de
funcionamento de um dos equipamentos; |

e Um sistema de aquisi¢ao, processamento, registo e transmissao de dados;
e Uma solucdo de alimentagdo;

e Infraestrutura para instalacdo dos equipamentos.

Relativamente aos sensores disponiveis, podemos encontrar:

e Sensores ultrassonicos: o tempo de transito de um pulso de ultrassons é usado para
calcular a distancia para a superficie da agua;

e Sensores de radar: similares aos sistemas acusticos, mas utilizando ondas
eletromagnéticas de alta frequéncia (10...80 GHz);

e Sensores de pressdo hidrostdtica: a pressdao subaqudtica é monitorizada e
convertida para uma altura (profundidade) dependendo da densidade da agua, da
aceleracdo da gravidade local e da pressdo atmosférica;

e Flutuadores: geralmente instalados em pogos de amortecimento com um sistema
mecanico de boia e contrapeso.

Para mais informagdes, contacte-nos: SOLUCOES DE MONITORIZACAO AMBIENTAL
Telefone: +351 239 011 456 Temos disponivel um conjunto de solugdes e

E-mail: info@ambimetric.pt produtos para monitorizagdo ambiental.
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A escolha de um equipamento especifico para uma aplicagdo esta sujeita a constrangimentos varios. Estes
incluem custos, grau de dificuldade de instalacdo, facilidade de manutencdo e reparacdo, suporte técnico,
além da escolha do local para instalagao.

Aquisicao e registo de dados

Podemos considerar 3 tipos de dados fornecidos por uma estagdo maregrafica [*2!:

1. Real Time data (RT) ou Near-Real Time data (NRT) — com propdsitos operacionais,
tais como operacdes de portos e alertas de inundag¢des provocadas por
tempestades ou de tsunamis.

2. Fast data — dados requeridos com semanas de intervalo, sdo utilizados para
validacdo de altimetria por satélite.

3. Delayed Mode data (DM) — dados fornecidos apds analise e controlo de qualidade,
para fins de investigacao cientifica.

As estacOes maregraficas podem registar o nivel do mar a cada minuto, ou menos se requerido, o que é ideal
para alertas de tsunamis, meteotsunamis, seichas'’ e outros processos oceanicos com ocorréncias em tempo
menores que 1 hora.

Além do registo temporal dos dados na monitorizacdo do nivel do mar, é também importante a precisao
espacial. Por exemplo, para a rede de monitorizacdo GLOSS, Global Sea Level Observing System, o sensor de
nivel tem de ser capaz de medir instantaneamente o nivel do mar com resolugdao de 1 cm, ou menos, em
qualquer instante e condi¢cdes de maré, ondas, correntes e/ou meteoroldgicas.

() Seicha é uma onda de longo periodo (30 < T <500s), em geral estacionaria, que se gera em estudrios, bacias portuarias,
lagos e outros corpos de dgua confinados.

Escolha de local de instalagao

Idealmente, uma estacdo maregrafica devera ser instalada numa zona de maxima exposi¢do ao oceano
aberto e ndo num estuario ou rio.

Constrangimentos :
e Ocorréncia de condi¢des ambientais extremas;
e Estabilidade da plataforma de instalacdo;

e Locais na proximidade de estudrios que poderao afetar a medi¢ao do nivel de maré
com algumas tecnologias de sensores;

e Locais suscetiveis de represamento de agua;

e (Cabeceiras pronunciadas, cabos, devem ser evitadas, pois sdao lugares onde
ocorrem altas correntes de maré;

e Lugares na proximidade de passagem de navios ou de atracagem, onde hd o risco
de colisdo ou turbuléncia das hélices, causando movimentacao de lodo;

e Lugares onde trabalhos de construgdo na area em algum tempo futuro possam
afetar o regime de marés.

Para mais informagodes, contacte-nos: SOLUCOES DE MONITORIZACAO AMBIENTAL
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Instalagdo

Dependendo da tecnologia escolhida para a medicdo do nivel de maré, deverdo ser seguidas as
recomendacdes dos fabricantes dos sensores para evitar erros de leitura. Por exemplo, os sensores de radar
ou os ultrassénicos deverdo ser montados de modo a que ndo haja restricdes ou reflexdes no trajeto do feixe
até a dgua, mesmo na maré baixa. Deverao ser posicionados acima do mais alto nivel esperado de maré, e
de preferéncia acima da mais alta onda expectdvel, de modo a prevenir danos fisicos.

Como complemento, deverdo ser implementadas marcas de nivelamento de modo a aferir as alturas
segundo um datum de marés fixo e cuja distancia ao nivel médio do mar adotado (referéncia das cotas em
terra ou datum cartografico) seja rigorosamente conhecida. A principal marca de nivelamento é a TGBM (Tide
Gauge Benchmark).

Manutengdo preventiva

A manutencdo preventiva destas estacOes depende da tecnologia utilizada pelos sensores e restantes
equipamentos e deve-se guiar pelas instrucdes fornecidas pelos fabricantes.

Genericamente, sdo realizadas verificacdes das medicGes por comparagdo com uma régua maregrafica caso
exista no local, substituicdo de baterias, limpeza do local de instalacao, verificacao de niveis, lubrificacGes e
outras necessarias para garantir o correto funcionamento da estagdo.

Destaques

— EstacgGes integradas com sensores de nivel de dgua (radar, ultrassons ou pressao hidrostatica)
— Integracdo de uma vasta gama de sensores

— Elevada precisdo com um alcance consideravel (até 30 m)

— Monitorizagdo constante do nivel da‘agua 24 horas por dia, 7 dias por semana

— Varias geometrias de instalagdo para se-adaptar as condic¢des locais

— Sistema de energia auténomo (painel solar + bateria)

— Pré-montado e fécil de instalar

— Sistema de alarme complexo e configuravel (e-mail e SMS)

— Tomada de decisdes mais facil e mais fidvel

Para mais informagodes, contacte-nos: SOLUCOES DE MONITORIZACAO AMBIENTAL
Telefone: +351 239 011 456 Temos disponivel um conjunto de solugdes e
E-mail: info@ambimetric.pt produtos para monitorizagao ambiental.
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Especificacoes

Conectividade Modem integrado GSM/GPRS (2G/3G/4G)

Alimentagao Painel solar e bateria de backup

Sensores Instalados Nivel de agua (radar, ultrassons ou pressao hidrostatica)
Sensores Opcionais Temperatura e humidade relativa

Pressdo atmosférica
Precipitagao

Temperatura de Operagdo Tipica -20°C to +70°C

Classificagao IP IP67 ou superior

Periodo de Aquisi¢cdo de Dados Desde segundos até minutos

Periodo de Registo de Dados Desde segundos até horas

Acessibilidade Plataforma Web com credenciais de acesso, em

qualquer lugar, a qualquer hora

Monitorizagao Ambiente de mapeamento GIS

Exportagao de Dados Informagdo agrupada em relatdrios configuraveis e
agendados

Notificagcdo de Alarmes Combinacdo configuravel de condig¢des ldgicas com os
parametros que estdo a ser monitorizados

Modulo de Alerta Precoce de Sinalizacdo de niveis de perigo de acordo com

Inundagdes patamares de alerta predefinidos
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